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NOVELTY - The machine column (1) , of cast iron or a plastics with 
fiber reinforcement for a high precision micro milling and drilling 
• machine, has a vertical section (5) strengthened by cast polymer 
concrete. The lower horizontal section (2) is partially stiffened by 
cast polymer concrete, up to the line (11) of locking points for the 
worktable guides. The upper horizontal section (6) of the column is 
free of polymer concrete. 

USE - The machine column is for a high precision milling or 
drilling machine tool. 

ADVANTAGE - The column is given additional rigidity, for precision 
working, with increased damping and lower vibration. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic vertical 
section through the machine column. 
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DE 81 13 100 U1 



(g) Maschinenstander 

(g) Der Maschinenstander fur Hochstprazisions-Mikro- 
Fras- und Bohrmaschinen oder dergleichen enthalt einen 
Hohlkdrper aus GraugulS, Stahl oder faserverstarktem 
Kunststoff, der in den Bereichen h oh er Torsions- und/oder 
Bjegemomente in Foige der beim Betrieb in den Maschi- 
nenstander eingeleiteten Krafte mit Polymerbeton ausge- 
gossen ist, so daB dort eine Verbundkonstruktion besteht, 
wahrend die ubrigen Bereiche niedriger Belastung hoh! 
bieiben. Dies fuhrt 2u einer besonders steifen Konstrukti- 
on mit hoher Eigendampfung und gunstigem Schwin- 
gungsverhalten, wodurch die Prazision der Bearbeitung 
mit der Werkzeugmaschine erhoht ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 

10001] Die Erfindung betrifft. einen Maschinenstander fur 
H(x;hstpra7.isionR-Mikro-Fras- und Bohrmaschinen oder 
dergleichen, mit einem unteren horizontalen Standerab- 5 
schnitt, auf dem ein vorzugsweise in horizontalen X-Y- 
Richtungen bewegbarer Werkstiicktisch befestigi. ist und mil 
einem oberen im wesentlichen horizontalen Stiinderab- 
schnitt, an dessen freiem Ende ein vorzugsweise in venika- 
ler Z-Richtung bewegbarer Schlitten mit einem Bohrer, ei- lo 
nem Fraser oder dergleichen befestigt ist, wobei die beiden 
horizontalen Standerabschnitte durch einen im wesentlichen 
vertikalen Standerabschnitt miteinander verbunden sind, 
und wobei der obere im wesentlichen horizontalc Stander- 
abschnitt, der im wesentlichen vertikaie Standerabschnitt 15 
und der untere horizontale Standerabschnitt Hohlkorper 
sind, die teilweise mil Polymerbeion ausgegossen sind. 
[0002] Der Wcrkstucktisch kann abcr auch nur in cincr 
Richtung (z. B. X-Richtung) horizontal bewegbar sein, wah- 
rend dann das Werkzeug in zwei Richtungen (z. B. Y-Z- 20 
Richtung) bewegbar ist. 

[0003] Solche Maschinenstander fur Werkzeugmaschinen 
werden aus yerschiedenen Werkstoffen und in verschiede- 
nen Herstellungsverfahren gefertigt Bekannt sind Stander 
aus Graugufi, Slahlgufi oder aus geschweifilem Stahl, wobei 25 
auch Stander aus Kombinationen von verschiedenen Mate- 
rialien hergestellt werden. Die verschiedenen Materialien 
und Herstellungsverfahren fiihren zu unterschiedlichen Stei- 
figkeiten der Maschinenstander, da der Elastizilalsmodul der 
Werkstoffe variiert, zu unterschiedlichen Temperaturemp- 30 
findlichkeiten und auch zu unterschiedlichen Herslellungs- 
kosten. 

[0004] Maschinenstander fiir Hochprazisionsmaschinen, 
bei denen eine Bearbeitungsprazision in der GroBenordnung 
von 1 |j gefordert. ist, miissen eine besonders steife Kon- 35 
struktion mit gunstigem Schwingungsverhalten, hoher Ei- 
gendampfung und einer niedrigen Temperaturausdehnung 
haben. Dies laBt sich bei den bisher bekannten Maschinen- 
s tandem nicht in dem gewunschlen Umfang realisieren. 
[0005] Es ist bereits versucht worden, eine Hohlkorper- 40 
GuBkonstruktion mit Polymerbeton auszugieBen, um das 
Schwingungs- und Temperaturverhalten des Maschinen- 
standers zu verbessem. Das hohe Eigengewicht des Poly- 
merbetons hat dabei jedoch das Schwingungsverhalten der 
GuBkonstruktion negativ beeinfluBt, so daB ein derartiger 45 
mit Polymerbeton ausgegossener GuBstander ein schlechte- 
res Dampfungsveriiallcfi nnd Temperaturverhalten zeigte als 
eine Standerkonstruktion ohne Polymerbeton. 
[0006] Die DE 81 13 100 Ul offenbart unter anderem ei- 
nen Maschinenstander gemaB dem Oberbegriff des Patent- 50 
anspruchs. Der Maschinenstander besteht aus einem im we- 
sentlichen horizontalen Standerabschnitt, einem im wesent- 
lichen vertikalen Standerabschnitt und einem unteren hori- 
zontalen Standerabschnitt, die als Hohlkorper ausgebildet 
sind, wobei wahlweise diese drei Telle hohl bleiben oder 55 
vollst&idig mit Metacrylateton ausgefuUt sein kdnnen. In 
keinem dieser Falle wird eine hochgradige Bearbeitungspra- 
zision erreicht. 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Maschinenstander der eingangs genannten 60 
Art so weiter zu entwickeln, daB sein Dampfungsverhalten 
verbessert ist, so daB die zugehorige Werkzeugmaschine mit 
besonders hoher Prazision arbeitet. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die 
Mcrkmalc des Patcntanspruchs gclost. 65 
[0009] Die Erfindung sieht vor, daB der Maschinenstander 
einen Hohlkorper aufweist, der aus GrauguB, Stahl oder fa- 
serverstarktem Kunststoff besteht, der in einigen Bereichen 
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mit Polymerbeton ausgegossen ist, so daB dort eine Ver- 
bundkonstruktion besteht, wahrend die ubrigen Bereiche 
frei von Polymerbeton, d. h. hohl bleiben, und daB die aus- 
gewahhen Bereiche der Verhundkonstruktion die Bereiche 
hoher Torsions- und/oder Biegebelastungen in Folge der 
beim Betrieb in den Maschinenstander eingeleiteten Krafte 
sind, wahrend die Bereiche der Krafteinleitung hohl sind. 
Hierzu ist vorgesehen, dalS der obere, im wesentlichen hori- 
zontale Standerabschnitt, an dessen freiem Ende der Bohrer, 
der Fraser oder dergleichen gehalten ist, groBtenteils oder 
bevorzugt voUig frei von Polymerbeton bleibt. Der vertikaie 
Standerabschnitt, der den oberen horizontalen mit dem unte- 
ren horizontalen Standerabschnitt verbindet, ist hingegen 
vollstandig mit. Polymerbeton ausgegossen. Unten schlieBt 
sich ein ausgegossener Teilbereich des unteren horizontalen 
Standerabschnitts an, der im Abstand vor dem Anschraub- 
bereich der Fuhrungen des Werkstuckuschs endet. 
[0010] Dadurch, daB die Verhundkonstruktion auf die 
hochbeanspruchten Bereiche des Maschinenstanders be- 
schrankt ist und eine Masseansammlung hohen Gewichts in 
Folge des PolymerbetonausgieBens in niedrig beanspruch- 
ten Bereichen vermieden sind, hat der erfindungsgemaBe 
Maschinenstander ein erheblich verbessertes Schwingungs- 
verhalten und Dampfungsverhalten, so daB die Bearbei- 
tungsgenauigkeit der zugeborigen Werkzeugmaschine si- 
gnifikant erhoht ist. Das Temperaturausdehungsverhalten 
des Maschinenstanders ist zudem verbessert, da der Ausdeh- 
nungskoeffizient verringert ist. 

[0011] Der verwendete Polymerbeton enthalt eine Mi- 
schung aus Steinen verschiedener Komung, aushartenden 
Harzmischungen und Zusatz werkstoffen. 
[0012] Weiter wird vorgeschlagen, daB der Maschinen- 
stander im Bereich der PolymerbetonausgieBungen Quer- 
schotten enthalt. 

[0013] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten 
AusfLihrungsform des Maschinenstanders sowie anhand der 
Zeichnung. Dabei zeigen: 

[0014] Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Stander 
und 

[0015] Fig. 2 eine teilweise geschnittene Vorderansicht 
des Standers. 

[0016] Die Figuren zeigen einen Maschinenstander 1 in 
Hohlkorperkonstruktion, beispielsweise aus GrauguB. Der 
Maschinenst^der 1 hat eine sogenannte C-Form mit einem 
horizontalen unteren Standerabschnitt 2, der an seinem 
freien Endabschnitt in der oberen Wand 3 Bohrungen 4 zum 
Anschrauben von Fiihrungen eines in X- und Y-Richtung 
bewegbaren Werkstucktischs (nicht dargestellt) aufweist. 
[0017] An dem in Fig. 1 rechten Endabschnitt schlieBt 
sich ein vertikaler Standerabschnitt 5 an, der an seinem obe- 
ren Ende in einen oberen horizontalen Standerabschnitt 6 
iibergeht, der kurzer als der untere Standerabschnitt 2 ist. 
[0018] An seinem freien Ende hat der obere horizontale 
Standerabschnitt 6 Bohrungen 7 zum Anschrauben eines in 
Z-Richtung bewegbaren Schlittens, an dem ein Bohrer, ein 
Fraser oder dergleichen befestigt ist, die die damit oberhalb 
des Werkstucktischs positioniert ist. 

[0019] Beim Betrieb der Bohr- und Frasmaschine oder 
dergleichen werden im Bereich der Bohrungen 4 und 7 er- 
hebhche Krafte in den Maschinenstander 1 eingeleitet. 
[0020] Diese Bereiche (sowie angrenzende Bereiche) des 
Maschinenstanders 1, die in Fig. 1 mit den Bezugszeicben 8 
und 9 bezeichnet sind, bleiben hohl. 

[0021] Dagcgcn werden der vertikaie Standerabschnitt 5 
bis zu einer Linie 10 (Fig- 1) und der untere horizontale 
Standerabschnitt 2 bis zu einer Linie 11 mit Polymerbeton 
ausgegossen, so daB in diesen Bereichen hoher Biege- und 
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Torsionsbeanspruchung eine Verbundkonsrruktion besiehi. 
Das hohe Eigengewicht in diesen Bereichen hat eine insge- 
sanit hohe Steifigkeit der Gesamtkonstruktion mil hoher Ei- 
gendampfung z.ur Folge, ohne daR das Schwingungsverhal- 
ten der Gufikonstruktion negativ beeinfluBt wird, da die Be- 5 
reiche der Kraft einleitung hohl bleiben. 
[0022] Fig. 2 zeigl, da6 zu beiden Seiten des unieren hori- 
zon talen Standerabschnitts 2, der als allseitig geschlossener 
HohLkorper ausgefUhn. isi, unien offene Hohlkorper ange- 
formt sind, uni die Siandfestigkeit. des Maschinenstanders lO 
zu gewahrleisten. Diese Hohlkorper 12 bleiben frei von Po- 
lymerbeton. 



Maschinenstander fiir Hochstprazisions-Mikro-Fras- 
und Bohrmaschinen oder dergleichen, mit einein ume- 
rcn horizontalcn StandcrabschnitL, auf dcm cin vor- 
zugsweise in horizontalen X- und Y-Richtungen be- 
wegbarer Werkstucktisch befesiigt ist, und mit einem 20 
oberen im wesentlichen horizontalen Standerabschnitli, 
an dessen freiem Ende ein vorzugsweise in vertikaler 
Z-Richtung bewegbarer Schlitten mit einem Bohrer, ei- 
nem Eraser oder dergleichen befestigt ist, wobei die 
beiden horizontalen Sianderabschnitte durch einen iiii 25 
wesentlichen vertikalen Standerabschnitt miteinander 
verbunden sind, und wobei der obere im wesentlich ho- 
rizontaie Standerabschnitt, der im wesentlichen verti- 
kale Standerabschnitt und der untere horizontale Stan- 
derabschnitt Hohlkorper sind, die teilweise mit Poly- 30 
merbeton ausgegossen sind, dadurch gekcnnzeJchnet, 
daB der vertikale Abschnitt (5) des Maschinenstanders 
mit Poly merbeton ausgegossen ist 
daB der unt«-e horizontale Abschnitt des Maschinen- 
standers (1) uber einen Teilbereich mit Polymerbeton 35 
ausgegossen ist, der vor dem Anschraubbereich der 
Fiihrungen des Werkstucktischs endet 
und daB der obere horizontale Abschnitt (6) des Hohl- 
korpers groBtenteils oder vollig frei von Polymerbeton 
bleibt. 40 
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